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(54) Vitrage chauffant feuillete, notarnrnent pour cockpit d'avion 


(57) L'invention concerne un vitrage chauffant 
feuillete, notarnrnent pour cockpit d'avion. 

I e vitrage comprend au moins deux feuilles de ver- 
re structurales (12.14) qui sont fixees dans une feuillure 
du cockpit et qui sont liees entre elles par une premiere 
couche intercalaire (16) en matiere plastique transpa- 
rente, au moms une troisieme feuille, en verre (18), non 
fixee dans la feuillure et qui est liee a la feuille de verre 


structural (1 4) exterieure, par I'inlermediaire d'une se- 
conde couche intercalaire (20) en matiere plastique, et 
des moyens conducteurs en couche fine (26) disposes 
entre deux bandes d'amenee de courant (28). qui sont 
reliees a une source de ccurant, lesdits moyens con- 
ducteurs (26) etant disposes dans I'epaisseur du vitra- 
ge, a I'exterieur de I'ensemble des deux feuilles de verre 
structurales (12, 14), du cote tourne vers I'exterieur du 
cockpit. 
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Description 

La presente invention concerne un vitrage chauf- 
fant feuillete. notamment pour cockpit d'avion. 

Un vitrage d'avion comprend habituellement au 
moins deux feuilles de verre structurales liees entre el- 
les par une premiere couche intercalaire en matiere 
plastique transparente, par exemple en polyvinylbutyrai 
(P YB) ou en polyurethane, la feuille de verre structurale 
qui est tournee du cote extdrieur de la cabine de pilotage 
etant recouverte d'au moins une troisieme feuille, no- 
tamment en verre trempe ou renforce chimiquement, 
par Tint e rmedia ire d'une autre couche intercalaire en 
PVB ou en polyurethane. 

La troisieme feuille et la deuxieme couche interca- 
laire ont des dimensions reduites par rapport a celles 
des deux feuilles de verre structurales, de maniere a for- 
mer sur celles-ci un rebord periph6rique debordant des- 
tine a etre recu dans une feuillure du cockpit. 

Pour qu'un vitrage de ce type soit chauffant. il est 
connu de poser, lors de sa fabrication, entre la premiere 
couche intercalaire et la feuille de verre qui est tournee 
vers Pexterieur, un reseau de fils conducteurs fins et en 
general paralleles ou un film eiectroconducteur, ces ele- 
ments etant relies a deux bandes d'amenee de courant 
ou collecteurs, qui sont reliees a une source de courant 
exterieure au vitrage. 

Dans les conditions normales d'usage qui prevalent 
en cours de vol, le vitrage est soumis a des contraintes 
de press ion et de temperature entre les deux faces du 
vitrage qui gdnerent des forces de cisaillement entre les 
diffeVentes couches de vitrage et done un deplacement 
relatif des differents elements constituant la structure 
feutlletee, et en particujier un deplacement de la premie- 
re couche intercalaire et des bandes d'amenee du cou- 
rant par rapport aux fils. Dans ce deplacement, il peut 
se produire une rupture des fils electriques et done une 
perturbation de la regulation de ia temperature du vitra- 
ge. Des courts-circuits et des surchauffes localisees 
peuvent apparaitre, allant jusqu'a provoquer (a rupture 
d'une ou meme des deux feuilles de verre structurales. 

La presente invention propose une solution permet- 
tant d'exclure de facon certain e cette derniere Eventua- 
lity et de garantir que, meme dans le pire des cas, au 
moins une des feuilles de verre structurales reste intac- 
te. 

L'invention concerne a cet effet un vitrage chauffant 
du type d6crit precedemment, qui se caracterise en ce 
que ie reseau de fils electriques ou le film eiectrocon- 
ducteur sont disposes dans I'epaisseur du vitrage. a 
Pexterieur de I'ensemble des deux feuilles de verre 
structurales, du cote toume vers I'exterieur du cockpit. 

Dans un mode de realisation particulier, I'invention 
propose que les moyens conducteurs soient disposes 
entre la feuille de verre structurale qui est tourn6e vers 
Pexterieur du cockpit et la deuxieme couche intercalaire. 

Grace a cette disposition, le reseau de fils ou le film 
eiectroconducteur se trouvent reported a une distance 
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plus eioign6e de la feuille oe verre structurale qui est 
tournee vers I'interieur de la cabine de pilotage qu'ils ne 
le sont dans le vitrage chauffant de la technique ante- 
rieure. II en resutte que meme si les desordres decrits 
s pr6c6demment se produisaient. seule la feuille de verre 
structurale tourn6e vers I'exterieur se briserait, tandis 
que ladite feuille de verre structurale interieure resterait 
intacte. 

II est exact qu'avec la disposition selon I'invention, 
10 H y a risque que la troisieme feuille de verre se brise en 
meme temps que la feuille de verre tournee vers I'exte- 
rieur, mais ceia n'entraTne aucune perte de securite, 
etant donne que ladite troisieme feuille de verre n'est 
pas structurale puisqu'elle n'est pas pincee dans la 
is feuillure du cockpit. 

Un autre avantage du vitrage selon I'invention resi- 
de dans le fait que la puissance de chauffage peut etre 
augment6e afin d'obtenir sur la face interieure de la 
feuille de vorre structurale interieure une temperature 
20 suffisante pour eliminer la buee qui s'y forme. 

L'invention sera decrile a present en regard de {'uni- 
que figure annexes qui represente une vue partielle en 
perspective d'un vitrage feuillete chauffant selon ('inven- 
tion. 

2S Le vitrage chauflant 10 pour cockpit d'avion repre- 
sente sur la figure comprend, de facon connue en soi, 
deux feuilles de verre structurales 12, 14 reliees entre 
elles par I'intermediaire d'une couche intercalaire 16 en 
matiere plastique transparente. 

30 La feuille de verre 1 4 qui est tourn6e vers Pexterieur 
du cockpit est recouverte sur sa face exterieure d'une 
troisieme feuille de verre 1 8 par I'intermediaire d'une se- 
conde couche intercalaire 20 en matiere plastique. 
La feuilie 18 et la couche intercalaire 20 ont une sur- 

35 face reduite par rapport aux deux feuilles de verre struc- 
turales. II se forme done sur celles-ci un rebord periphe- 
rique debordant 22 par lequel le vitrage peut etre fixe 
dans une feuillure du cockpit, non representee. Un joint 
annulaire 24 en silicone est fixe autour dudrt rebord. 

40 Selon I'invention, lors de la fabrication du vitrage, 
on insere entre la feuille de verre structurale 14 et fa 
seconds couche intercalaire 20 des moyens conduc- 
teurs en couche fine, tels qu'un reseau de fits electri- 
ques 26 fins et paralleles ou un film eiectroconducteur, 

*s r6partis sur tout ou partie de la surface du vitrage. 

Plus particulierement, dans le premier cas, on pose 
le r6seau de fils electriques sur la seconde couche in- 
tercalaire 20 et Pon chauffe I'ensemble de maniere que 
le reseau s'insere dans ladite couche intercalaire. On 

so pose ensuite celle-ci sur la feuille de verre structurale 
14. Dans le second cas. au contraire, le film eiectrocon- 
ducteur est pose sur la feuille de verre structurale 14, 
puis la couche intercalaire 20 est posee sur cette der- 
niere. 

ss Le film eiectroconducteur peut etre realise en oxyde 
d'etain dope a I' indium ou au fluor. 

Le rdseau de fils electriques ou le film eiectrocon- 
ducteur sont relies a deux bandes d'amenee de courant, 
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dont une seule 28 est representee sur la figure. Ces 
bandes sont reliees a une source de courant exterieure 
au vitrage. Sur la figure, les bandes 28 ont ete repre- 
sentees dans le meme plan que les fils conducteurs, 
mais elles peuvent egalement etre deportees sur 
d'autres couches du vitrage 

On note que le reseau de fils 26 et les bandes 
d'amenee de courant 28 sont sepanSs de la feuille de 
verre structurale interieure 1 2 par una epaisseur de ma- 
tiere relativement importante. II en resufte que, si un 
court-circuit se produisait dans le reseau de fils, il pour- 
rait, dans le pire des cas ; occasionner des degats aux 
elements du vitrage qui sont en contact avec les fils, 
mais en aucun cas a la feuille de verre interieure 12. 
Meme un vitrage ainsi endommage pourrait encore re- 
sister aux pressions differentielles existant entre le mi- 
lieu exterieur et le milieu interieur. 


10 


IS 


Vitrage chauffant feuillete selon Tune des revendi- 
cations 1 ou 2, earacterlse en ce que lesdits 
moyens conducteurs a couche fine sont constrtues 
par un film electroconducteur par exemple en oxy- 
de d'etain dope a I'indium ou au fluor 

Vitrage chauffant feuillete selon Tune des revendi- 
cations 1 a 4, earacterlse en ce que lesdites ban- 
des d'amenee de courant (28) sont disposees entre 
des couches du vitrage autres que celles qui com- 
prennent entre elles lesdits moyens conducteurs 
(26). 


Revendications 


20 


1 . Vitrage chauffant feuillete, notamment pour cockpit 
d'avion du type comprenant : 

• au moins deux feuilles de verre structurales 
(12, 14) destinees a etre fixees dans une 
feuillure du cockpit et qui sont liees entre elles 
par une premiere couche intercalate (16) en 
matiere plastique transparente, 

• au moins une troisieme feuille, notamment en 
verre (18), non fixee dans la feuillure el qui est 
liee a la feuille de verre structurale (14) qui est 
tournee vers I'exterieur, par I' intermediate 
d'une seconde couche intercalaire (20) en ma- 
tiere plastique, 

• et des moyens conducteurs en couche fine (26) 
s'etendant sur une partie au moins de la surfa- 
ce du vitrage et disposes entre deux bandes 
d'amenee de courant ou collecteurs (28), qui 
sont reliees a une source de courant exterieure 
au vitrage, caracterlsd en ce que lesdits 
moyens conducteurs (26) sont disposes dans 
Tepaisseur du vitrage, a I'exterieur de Tensem- 
ble des deux feuilies de verre structurales (12, 
14), du cote tourne vers I'exterieur du cockpit. 

2. Vitrage selon la revendication 1, earacterlse en ce 
que les moyens conducteurs sont disposes entre 
la feuille de verre structurale (14) qui est tournee 
vers I'exterieur du cockpit et la deuxieme couche 
intercalaire (20). 

3. Vitrage chauffant feuillete selon i'une des revendi- 
cations 1 ou 2, earacterlse en ce que lesdits 
moyens conducteurs a couche fine sont constitues 
par un reseau de fils conducteurs (26) fins et paral- 
lels entre eux. 
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